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офишlаrьнoго oппoЕsнтa IIa lЕrссrpт{щшо
BacsЛgЯCеpгеевитa Hoвиковa <Спектpoскoпи,t комбиrrar{иoпIloгo paссrfiIrrя сBeтa

кapотшrои,цoB и гликoлсй: экопеpиментtlJlьноr иссJIе.цоBаIIие и чIlсJIrЕнoе мoдeJIирoBaIIие)'
пpсдстaBJIeIIкyю tra соиокaниr yтешoй степeЕп кqпдщ,цaтa физrшto-мaтемaти.reоюж кayl( пo

cпrЦIiajlьЕoсти 01.04.07 * Физrпсa кoн.цeпсllpов,шlнoro сogгoяЕЕя

flиссещaция B.С. Hовикoвa rrосBящeнa IIссJIедоBаIIшо .щyx Bидoв оpгaЕиlrcских

ооединений: кapoтинollДoв 11 гликолей, кoтopше имеIот вaясreйrшее 3ЕaчеЕия дnя

хс{зIIедоЯтеJIьEосТи чeJIoBeкa9 мешцшrъц фapмащевтики' кoсмEIoJIoftIи, rrищевoй uI

химltческoй пpoмыIIIJIеЕЕQопr.

AIстyaJIьность

AкryальпoстЬ исследoв;aнilаЯ'эт!тx BещесTB !rо BьIзьтвalT ФtlfleнЙ, тaк кaк пoтенцIIЕшI

иx исIIoJIЬзoBЕtния,щaJlrкo Ее исЧеpпaЕ' a BзaBмoсBязь мФк,Цy сTрyкг},poй и соgroяшlем этraс

мoJleкyл и }D( Bo)ШIЫrvtЕ цpaкт}ГIeскими свoйствами дo сшr пoр ue oIIpедrЛеEa кaк .цЛя

чItстЬD( BещrстB, TltK I4 дJIя мoJtекyл этих BсщrстB в oцpркrнии (смесяr и ptютBopax,

лекapстBеIЦrьD( Ilpепapaтaх, 6иoтtlанж', lt т.t.). Крме тoгo' гJIIIкoJIи ffiI''twrcЯ' xopошими

IuOдeJIьныiltи систeмaми пpи фylrдaмеtrrarьвьпс иссJIrДoBaIIIl,D( в'Iи'mшl

BIIyгpиI}roлrкyляpIIЬD( и меxсldoлекyJlцpEьnx Bo.цopодЕьDr связей Еa стpyкTypy и свoйствa

pulзjII{tIIIьD( BrIцrсTB' B тoм чисJIr биомолекyл.

Кoмбиваrшя экспеplшrлентaпьнoй спеIсц}oскoпЕи IФ v' квilIтоBo-xимичrских

paсчrтoB стpylmypш Ir опeктpoв КP яв.пяется yДa!шым выбopoм B кaчrcтBr l\{eтoдa

иослr.цoaашия' тtшt кaк oбeспrшвaeт эффектllвнътй стpyrстypньй aнaлиз исслeДyrмЬD(

}raгеpиtlJloв lrеpшpyшаюIщ{м обpaзoм и бeз кaкой.либо тrpoбошодгoтовки.

IIa1чцд" ЕoBtзAl

Hayшaя IIoBизЕa paботьr пpи иссJrrдoвaЕии liapoтшroидoв оogгоит B tlpимФIe}rЕи

opигшIaJlьIroгo tlolp(oдa пpи мoдrлцpoвilfi![ll сTpyкTypЬI и сrleкц)ов КP мoлекyл пyгelv{

пoсЛrдoвaте:lьIloй отрyкrypнoй мoдифlлKaI1iуIи', котopaя IIозBоJII{JIa oдЕoзнarпlo yстaIIoBить

BлI,I,IIIиe OQЕOBIIьDI эдемeЕтoв B сTрylстypе мoJIeкyJI кapoшшoЦДoB: дJfiшы сoцpя)кен}lя'

cTpylоypы бoкoвьпr Ir кoнЦеBЬDt Цpyпп, нa спrщp }Р эшх вещeстB. Hay.rrraя нoBизЕa пpи

исслr.цoBtlrt}шt III4:lкoмoЛекyлщ)IIьDr гликoлей зaKIIючuются в тoм, чтo tlвтop

[poaIraJIизиpoBaJI спещpы КP и содepжaши },roлекyл Bo Bсrx BозIvlo)tfiIьD( стaбильньпt

коrrфopмaци,ж и ЕoкtlзЕLJI' чтo oтjlltчия },rrжДy экспeримeЕт{lJlЬttы}fи сПrкtpaми жидкID(

гликолей и сtrещpaми КP, paссчитaшIы}flI c yЧетoп{ всеx sтaбI{JIЬIIьDr конфopмаций

мoJlекyJl, oбъясlrлотся иr}rчеToм мrжмojIеI(yJUIpЕьpr взaимoдействlliа. fIput уrcЙIe oвiaflllll:,



IIoJш{этltJIеIIгJIикojIrй нayшIaя ЕoвIIзнa сoстol{т в тolv{' чтo ElBTop покaзa.JI' чTo' т;lк)t(е' к{tк }1 в
тBеpдых IIoJIиэтI{JIeнгJIикoJuD(' B )кI{дкIlx IIоJIIIэтI.IJIенгликOJUD( пpeo6лqдaет мoлекyJlяpная
кoнфopмaция cIII4paJII4.

Прarсгптескafl знaчПмoсть

фaкти.rескaя знaчи]\'oсTъ pезyJIЬтaтoB пo исследoB€lHиIo кфoтиЕoи.цoB
oпpе.цrJUIеTся BoзМo}кнoстями исIIоJIЬзовaЕи'I эTI.rх prзyJIьTaтoB IIpи paзpaботке меToдов
oпpе.це.rrerrИЯ cюДap)КaЬИя, хуINI'IЧacкoгo и изol{ернoгo сoсTaBa кapoTиIlollдoв B llpодyкTttx
IIuITaIf,g'я' в биoдoбавкaх, в лe.rебнъпс }l кoсмeTиЧeскllx сp€,цстBflх' биoткaнлr' B тol\{ числr
пpи oпprдrJleнии BлI.IJIIIII,I нa сoдеpжaниr и изoмеplrьй сост'lв KapoтшIoиДoB pttзJII[Ч}IЬD(

B!1дoB oбpaбoтки пиlщ,I' пpи опpеделeнии изменений B сTpyкTypе кapoтинoидo* B
биoдoбaвкж и кoсl{rT}1Чrоких сpедстB.lx ПpИ хpaн."I*у| 14 T1pI4 }Iспoльзoв a,,ИЯ paзJIIIчIIЬDt

вI,IдOB кoIIсеpBaщш[. Пpaкти.reскaя знaчимoсТь pезyJIЬтaтoв пo исслr.цoкшшo
ЕизкoМoлекyJrярIIЬD( гликoлей зaкпючaется B BoзI\,lOxсIoстI{ испojlЬзoBtlния IIoJIyЧен}IьD(
pr3yJIЬтaтоB NIЯ oпpеДeJlеЕия кoнфоpмaциокIогo roстaвa молeкyл гликoлей B III(ст.]\,1

BещrстB€lх и Bo.шlьD( paстBoр{lx' a так)ке пpи опpедеЛe:fl:!I|4 сoдepЯсaЕиll гликoлей B BS.цIIьD(
paсTBOpilх. B чaстrrооти' этa инфopмaция BФIФIa при исследоBaII}IяХ свoйств B.JII'ЬD(
paстBopoB гликoлей дJIя приI\{eЕешUl B кaчeстBе кpиошpотeкTopoB и aнтифpизoв.
Пpaкти.reскaя знaчимocть peзyJlЬтaтoв I,IсследoBaнш'l IIoJI}IэTилrнг.тrикoлей пpeт(дe Bсeгo
cBЯЗaJJa с иcпoлЬ3oBallиrм этиx мoJlекyл в пeпшиpoBaнЕьD( фоpмax лgкapсTB kI NIЯ
IIpоизBoдстBa мaзeй, щpeМoв' JIиЕ}lментoB и т.п.

ИсшользoвЕшrиe pезyJIьТaТoB IG€lItT.Bo-xIlIldичecких paсчeтoв дJIII l,IЕтepпpетaщии
экспrpимеЕтirпьIIЬD( сIIекTpoB КP, вьrсoкaя соглaсоBllEIIoсTь rлеx(Дy зtlкoЕoмеpl{осTяIuи,
пoлyrrrrнЬlми дJUt мoлrкyл сo сxoдной стpyктypoй, однoзнauнo сви.цетeJIьстByeт о вьrсoкoй
дoстoBrpЕorти lloJrfvеrrньD( pе3yJIъTaToв I{ BoзIt,fo)IGIOсти oсIlоBыBaTь Еa BЬIBодЕlx

'циссеpTaциoннoй paбoтьr pеaпьныr пpaктическиr пpIlMеIIеЕl{я. o дoстoвepllocT'r Еa)rшIЬD(

резyJIьTaтoB т;lкже cBидeтejIЬстByIот,цoстaToчIloе чисJIо rryбликaций B жypЕitJl:lx с xopошиМ
pейтингoм и }fllогowtслеЕЕыe дoK]IaДы нa конферrнцияx.

Coдеpхсarrие aвторфеpaтa cooTBrтстByrт сoдepяftllilrю шсоrpтации. Зaтr{тлщaеМыe
II.JI.,.(ени,I сфopмyлиpоBilllы чeткo и xopoшo отрФ*aк}т pФyJlьтaты пРoДеЛaннoй paбoтьr.
Мaтеpиa.п диссepTaцI{oнкoй paботьr изJIo}кeн лoпlчЕo uI пoн,.тIlo, ,,p}IBеДrны Bсе
необxоД,rмые lIJI,t IIoЕимaI{и,. сBедени,l, I\лaтrpиaJI Дшccepпaтryll.I xорошо сTpyктypЕpoBtlЕ.
Jlитеpaтypньrrt oбзоp сo.цеp)к!rT ,щоcTaтoЦIo IIoJIIIoe oп}Iсlшil{е JllrтеpaТypЕьк дaнIIьD( IIo
стpyкTypr }1 спrктpillvl КР исслeдyемЬD( coеДшrеIfirй. Испoльзyе}fыr меTo.цы и IIoJtкo.цЬI
oп}1с'шЬI подpобнo и oбoснoвarro. Bьrводы диосертaциorтgoilpaботьr xoрошo обoонoвaшьr.



3aмечauпя
Bыоoкo oцrЕIIBЕrя пoлyченЕыr aBтoрo}r pезyлЬтaты' вмe€те с Trм xotty oтмeтитЬ

Еекотopylo шебpежrroсть в oфopмлefrуIИ wк'aеpTaЦI{и. Пpиведy ЦrкоTopые заlr{ечu}Еи,r:
о B 'циссеpтaЦиоIrнoй paботе aвTop испoдЬзyeт дJI'I спектprшЬIlьD( !{сслeДoвi}ний две

пo,Цoбrrьre экспepиnДeнпlJlьиыe yстaпoвкиl oт сpllBItиTеJIьнoгo щ)имrнrциll кoтopъDq
Ilo.Bишldoмy, дOJDIGIьI бьшшl бьrrь IIoJIyчеEьI дoIIoJIнитeJIЬныr зЕaни,r o
спrктpaJlьньпr свoйств'lх исслеДyrмьD( вещeств. oднакo o IIoJryчrЕии кaшо<.rшбyдь
B{D[(HьD( дaЕIrьD{ IIa этoT счет B Д',IcceуmЦIBи, пo щpaйней меpе fu|Io'fiе гoвoрIrтоя.

о } рaЗдflIе 2.2 ga сТpaЕI{цe 30 дотyщенo исIIoJIьзoBаIIиr некoЕщрrшrьur вьrpaжeний:
(...чтo шoзBoJIиJIo детектиpоBt}TЬ IIoJIocы кP с Bысoким oтнoшeниe}I
сиrпа.т/lпyм...). с кaким BЬIсoким отЕoшIeниeм С/IЛ? kъIИ <1... с иcIIоJIьзoB{lнIlем

длиltttoфoкyснoго oбъекTиBa...D. Кaкие napaмеТpы эт0гo oбъективa? Это вailсto,
IIoскoJIькy oбъектm фоpмllpyет шятЕo облyнения нa oбpaзце и IIJIoшIoсть общ.чgня.

о B этoм )кe paз,ЦffIe yкaзaнa МощЕoсть лz*rpa ,,a (Фoвrрш{oсти,, иссJtе.цoB€tЕIIЬD(
объектoв (фpyктов и овoщеф, paВ:siaЯ 30 мBт. oднaко pa3мeр лaзерЕoгo IUITIIa нa
oбpaзце fir yкaзaЕ. Ho дaлсe прoстtrя оценкa для IIJIoтностrr облy.rения пpи
фокyсиpовкr paзмеpoм oкoлo мш{pCIнa.цarт IilIотЕoсть Еa ypоBIIе 106 Bтlкв.см.' чтo
болеe, чeм .цoстaтoЦro дJIя прoя.,{гaшrjl IIoвеpшIoсти объеrma.

о Пo-видимoмy, pЕ'зIvfеp лaзrрЕoгo IитЕa бьшt, кoнe.пlo' Еa нескоJtькo пopяДкo*
бo.пьrпе микpoнa Tем не lvfенее, IIJloтЕoсть oблyтеrrия 

'щoJDкIra бьrгь yкaзaн*
IIoскoJIькy ee BеJIIIIIиIIa B]IIr,IеT IIa извeстrrьй эффект фотовьпдвeтaния
(photoblеaсhing), котоpъй oпpeДeJlяeт возмo)кtloстЬ сЕllти,l сtreщpoв кP Цри
зa'щaшIо}r BpемеIIи экcIIo3Irции. oб эToI\{ в глaBr 2 <oбpазцьr и мrтo'ZtьI
I4ccIrcДo&aJlИя)) }lliчeгo Ее гoBopl{тся.

о Aвтоpoм сдrлaЕы paсчеты.цJIя и.oJIInpoвaЕЕIьD( Irroлекyл кaрoтиЕoидo' I{ Bт.тrroлЕlнЬI
экспeрIш\,reнты ДJIя чIlстoго 6етa.кapoтинa. oдlшсo пoJloхteЕ!{я JIIfiil{й кP
кapoтшIoидoB B llистoм видe, в биoткarrя:с !{'JlIl в сtvrrсЯx мoгyг зtllt,fет11o oTлиrlaтъся.
Пoско.тtькy пpiшстичeский интеprс пpе.Цстu}BJI,lет aIIaЛI4lкapoTlIIIoI4дoB в биoткaнл< и
pa3JIиIIЕЬD( смeол( (paствоpж)' то Ba)кIlьIм paзBl,mием IIoJIyчеЕIIьD( peзyJlЬтaтoB
.цoJDIсIo стaтЬ BtIи,шие oкрyх(eЕия Еa сшекЦ}ы КP кapoтинoи.цoB. B Дaннoй paбoтe
Ttlкие }lосJlrдoв'шr;tЯ нr бътлtt пpoBrдеЕы.



. B ДдcсrpгaциoЕЕoй paбoтr pасоlmтaЕы спещрьI КР всeх к}olr,fсрoв 6еmа.кapoтuнa c

о,шroй цt]с.cгrязЬ|o' п пpодемoнстрцpoвaнo' чтo эти спехЦ}ы 3ЕaЧитgJlЬIro

OтлиqaIоTся. oднакo, нет экспеpEIшfiIт{lJIьItьD( сIIекTpoB prBЛичIIьD( IlзoмrpoB беmа.

кaротинa a сpaBlrrнr,rr ptюсltит.шIIьD( спеICгpo3 пpolд}Boдится тoJIькo c ДaНHЬBvIIл Йз

лЕтrpaTypы' кoтopьIe бъшrи IIoJr1ruешы в 80-ьоl гoд€D( пpoшnогo векa. }Iarrицlе

экспrpимrнTaJIьЕьD( спrщpоB КР изoмеpoъ 6еmа.кapпмa Мoглo бьr сyщeствeннo

IIoBьIсltть зЕaчltмoстЬ paботьr.

Cделarrные зaмeчaшш Еe сЕижttк}т кa}пErroй цrннogтк paботьr. {иссещaшионнaя
paботa BapvзtиlЯ' Cеpгеeвитa Hовикoвa <Cпектрocкoпия кoмбинaциo}lЕoгo paссеянllя сBrтa

кapoтинofiДoB Il гJIикоJIей: экспеpимrЕTaJIьЕоr исслeдoBal{иr и чЦсJIеннor мoдФIIIpoBafl}Il)'

пpе,ЦоT.!BлеIшaЯ. ga соискaЕиe реной степrни кaнlи.цaтa физllкo-мaтемaтитeскиx Еayк по

спецI{aJIьнoсти 01.04.07 _ Физикa кoEдеEсиpoBаIIкoгo сoстоffIllя, яBJIяется зaвrpшrшIЬI]\{

нa)Чным исслr.цoBaIIием' котopое шloсllт сyщrстBe}шый вKIIaД B lloЕимilниr сBязIl }rеждy

сrreктpами КP кapотишoидoв и гltllкoлей и сTpyкТypoй и сoотоянием мoJIекyJI ЭTID( BrщеотB

уI Яэ.IIяE|oя B'DкIIьII{ ilIaгoм в со3д.lяIIи мrтoдoв сllещрoскoгии КР .ЦJlя количестBfliltoгo

аIIaJIизa стрyкТyры гликoлeй и кapoTи[Ioидoв. Hoвизrra и дoсToBrpцость peзyJlьтaтoB I'l

вьIBо.цoв paбoтъr Еe въ,к}ьIBaeт оo}lнeн!tя: pезyJIьтaTЬI paбoтьr иIufiот BФкIIor

фyндaмeнтальgoe и пpшсrraшIoе знaчrЕиr.

C.пrтarо, тro paбoтa yдoBJrffiBopяrт всeм тpебOвaни'l}f кГIоложшrия o пopЯдкe

присyx(ДeнIrя }uеЕьпr степeней>> BAк PФ, цредъяBпяeмыtv' к кaЕдп{дaтским Д.rссеpTaцуБ{NI' a

ee aBтop пo овoей квaлификaции ц по pезyJIьТaTaIv{ пpоBrдеЕшoгo исслrдoвiшt}lЯ

3aсJlyrrкIIBa€T IlpисyждrЕИЯ' eN|у yrенoй степlни кzшдидaтa физико-матемaтшIескID( IIayк пo
специаJIЬнoсш 0 1.04.07 _ Физикa кoшдeЕсиpoвfiIllогo сoст0fiIи'l.
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