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ведyщей opгaнизaЦLIkl Ha диссеpTaцию КyзнецoBa Cеpгeя MиxaйлoBичa
<<Исследo Ba|Iутe дегpa.цaции ПoЛиBиIIиЛxJIopиДa МeToДoМ

сПeкTpoскoпии кoмбинaциoннoГo pacceЯНИЯ сBеTa)'
Пpe.цсTaBлеIIнyIo к зaщитe нa сoискaние yиёнoй стеПени

кaндидaтa физикo.МaTеI\daтиЧескиX нayк Пo сПeциЕlJIьIIoсTи

0I.04.07 - Физикa кoнДенсиpoBalll{oгo сoстoЯния.

,{иссеpтaциoIIHalI paбoтa Кyзнецoвa C.M. пoсBящeнa pЕtзBиTиIo MeTo.цoB

сIIекTpoскoПии кoмбинaциoнIloгo pacceЯHИЯ сBеTa (кPс) Пo из)Д{еншo

сTpyктyp}rыx oсoбеннoстeй нe.цeгpa.циpoBal{нoгo |4 Дeгpа,ДиpoBallнoгo
ПoЛиBиIIиJTxJIopиДa (гBx)' HopМ€lJIьIIьIx И paЗBeTBJIённьrx aJIкaнoB.

Иссле.цoвaнные в paбoте МaTеpиЕUIЬI и BeщестBa игpaloT Ba}IGyIo poлЬ .цлЯ

IIpaкTичeскoй.цeяTeЛЬнoсTи ЧeЛoBeкa. ПBx шиpoкo ПpиМешlеTся Bo всём Миpe
не ToЛЬкo Пpи изгoToBЛeъIkьvl бьIтoвoй Texники, нo и B aвиaциoнной,
кoсмической И Мe.цицинскoй пpoMЬIшЛеннoсTяХ. Aлкaньr иMеIoT B€DкIIoе

Знaчrние ДЛЯ нeфтexимическoй пpoMьIшЛеHI{oсTи И сrЛьскoГo xoзяйствa,
яBJIяIoтся МoДеЛьньIМи oбъектaмИ ДЛЯ из)Чeния сTpoeния биoмембpaн. A
p€BBeTBЛённьrе aIIКaнЬI' иссле.цoBaIIнЬIе B дaннoй paбoте, яBЛя16Tся

ПepсПeкTиBIIЬIМи BещесTBaМИ ДЛЯ сoздaния МopoзoсToйкиx МaшIиннЬIx Мaсел.

Paбoтa Пpo.цеЛaнa с исПoЛьзoBal{иeМ ДByx BЗaиМoдoПoЛняющиx

ПoдxoдoB. oснoвньIМ МеTo.цoМ ДЛЯ пpoBе.цения экспеpиМеIIT€LIьI{ьIx

иссЛeдoBaниiт бьтлa вьIбpaнa спекTpoскoпия кPC кaк инфopмaтивньrй,
бьIстpьlй И нe тpeбyroщий ПoдгoToBки oбpaзцoв МeTo.ц. Taкже B paбoте
BЬIIIoЛнeн бoльшoй oбъём кBaIIToBo.xиМиЧrскиx paсuётoв |1

МoДeЛиpoBallиe сTpyкTyp и сПекTpoв КPC из)ЧaеМьIx сoe.циIreний. Paсчётьl
oсIIoBa}IьI нa Tropии фyнкциoнaJla ПЛoтнoсTи и ПpoBoдиЛoсЬ Пpи ПoNIoщи

пpoгpaММьl <Пpиpoдa).

Aвтop .циссepTaции пoлrII4Л pЯД\ IIoBЬtx peзyЛЬTaToB, Taкиx кaк: (1) пpи
aII€tJIизe спекTpoB КPс Деlpa.циpoBaннoгo ПBx BПеpBЬIе ПpoBr.ценo



эксПepиМeнт€tJlьIloe исслe.цoBaIIkIe пpoфиля ПoЛoсЬI, oтIIoсящ eЙcя к BaJIeнтнЬIМ

кoлебaниям двoйньrx yглepo.ц.yгЛеpoДньIx связeй, oПpe.целенЬI .цЛиньI
пoJIиеI{oBьIx пoслe.цoвaтeльнoстeй, кoлебaния кoTopЬIx .цaют BкJIa.ц B эTy
ПoЛoсy; (2) дляpазBeтBЛённьrx aJIкaIIoB S.мeтиrryн.цекaнa ут7.мeтутлПеIITa.цекaнa

зapегисTpиpoBalr k| BIIеpBЬIе oбъяснён эффeкт paсщеПлelнvIЯ пoЛOсьI'
oTlloсЯщe|lcяк B€шIентньrм кoлeбaHуIЯNIo.цинapнЬIx yгЛеpo.ц.yглepoДньrх связeй.
Квaнтoвo.xиMl.ttlескиe paс.rётЬI пoкaзaли, ЧTo B сIIeкTp€lx кPC эTo paсщепЛениe
нaблю.цaeTcЯ NIЯМoлекyл, иMeloщиx в свoeй сTpyкType aJIкиJIьIIЬIе цеПи paзнoй

,цлинЬI B Tpallс.кoнфopмaции; И (3) BПеpвЬIе нa oснoBaнии aI{€lJIизa

эксПеpиМеIIT€lJIЬньIx сПекTpoB кPC дeгpaДиpoBallнoгo ПBx Пpe.цлo)кеHa

фyнкциoнЕtJIЬII€ш ЗaвисимoстЬ, сBязЬIB€}IoщЕш ДлиIry Пoлиel{oв и пoлo1(ениe
МaксиМyl!{a ПoЛoсьI КPC, oTlloсящetцcя к BzlЛеI{TньIМ кoЛебaнутям oдинapньж
yглеpo.ц.yгЛepo,цньrx связей.

,{иссеpтaцИoшНaЯ paбoтa сoсToиT из 206 сTpaIIиц' BкJIIoчaеT в ce6я 29
pисyнкoB ут 26 тaблиц, сoдep)киT BBе.цeниr, TPИ гЛaBЬI' зaкJIIoЧeние, списoк
ЛиTepaTypьI ?| пpиJloх(eние. Paбoтa lаaTШlrca:яa Лoгически ПoслeдoBaTеЛьнo'
гpaМoTнo' иЛЛ}oсTpaTиBIIoГo МaTepи€шIa .цoсТaToЧнo NIЯ oбoснoвaния И

ПoниMaния ПoЛyЧенIIЬIx pезyЛьTaToB.

Bo Bве.цении .циссepTaциoннoй paбoтьl oбoснoвaнa её aкTy€tJIЬнoсTЬ'

сфopмyлиpoBallьI цеЛи уt ЗaДaЧИ paбoтьI, oПисaI{ЬI нa)Чнaя нoBизIIa'
теopeтиЧеск€ш и ПpaктиЧeскaя зHaЧиМoсTЬ' a Taкх(e МeTo,цьI исcЛe.цoBa]filI4Я 14

сTpyкTypa .циссrpTaЦИИ. Пoмимo эToгo' вo Bвeдении сo.цep}кaTсЯ ПoЛo)кlния'
BЬII{осиМые нa зaщиTy' aпpoбaция paбoтьl и личньrй Bклa,д aBTopa.

Глaвa 1. сoдepхсиT Пo.цpoбньlй oбзop лиTеpaTypьr, oгryбликoBallнoй пo теме
исслeдoBaъIvIЯ) кpaTкo oПисaньI oсoбеннoсти стpyктypЬI 14 сПекTpoB кPс
IropI\d€rjIЬI{ьIx И paзBeTBЛённьrx aJIкaI{oB kт IIBХ. oбзop ЛиTepaтypЫ Taкжe
зaTpaгиBaeT сyщесTByIoщиe нa дaнньIй МoМeIIT МеTo.цики oПpe.цrЛeния дЛин
пoЛиеIloB, oбpaзyroщиxся в oбpaзцо< ПBX B pезyJIьTaTe .цeгpataЦvI|4' пo ltx
сПeкTpaМ кPC.

Глaвa 2 пoсвященa oПисaниIo иссЛe.цoBaниil нopМaльньIХ и pЕBBrTBлённьгx

aJIкaIIoB' пpoведённьrx aBтopoМ. B этoй глaBe пpиBe.ценo oПисaниe

экспеpиМент.lJIЬIIЬIx yсTaIIoBoк и пpoГpaММЬI кBaIIToBo.xимичecкиx paсчётoв, в
котopoй пpoBo.циЛoсЬ TropеTиЧrскoе Mo.цeЛиpoBaIIие сTpyкTyp и сПeкTpoв КPC
иссле,ЦyеМьIx B paбoте сoединений, oсIIoBaннoе Ha Teopии фyнкциoНaJIa
плoтнoсти. B чaсTIIoсTи' Iloкaзaнo, чTo aЛкaHЬI яBлЯIoTся y.цaчнЬIMи

Mo,целЬныMи мoЛекyЛaМи' пo,цxoдящиМИ Дц1пoдбopa нa'чaдЬньIx.пapaN,I€TрoB

paс.rётoв ' cpeДИ кoTopЬгx нaибoльrшеe BЛияние нa pезyЛЬTaTЬI oкaзЬIBaк)T

фyнкциoнaл ПЛoTIIoсTи И 6aзиc BoлIIoBЬIx фyнкций. Paсчётьr с paзными
I{aчaJIьньIMи llapaметpaМиДЛя МoЛеКyл нopМЕlJIьI{Ьгx €lJIкaIIoB I'.гекоaI{a (CоHr+)

vI t'.oкTa,цекalla (CrвHзв), II€lxoдящI4XcЯ B пoЛнoсTьIo mpанc.Кoнфopмaции,



пoзBoЛиJIи oПpе,цеЛиTЬ Ty кoNdбинaцшo фyнкциoнaJla и 6aзиca, paс.Iётьl с
кoтopoй нaиЛytlшиМ oбpaзoм сooTBеTстByIoT экспеpиМентЕlJIЬI{ьIМ И

ЛиTеpaтypньIМ ,ц€шнЬIМ. Этa кoмбинaция испoЛьзoBaJIaсЬ Bo всей

диссepTaциoннoй paбoте пpи paс.rётaх стpyкTyp И сПекTpoB КPC бoлеe

слo}кньIx мoЛeкyл pЕBBеTBлённьrx aJIкaIIoB, ПoЛиенoв и.цeгpaдиpoBallнoгo ПBx.
Кpoмe Toгo' B Глaвe 2 пpoвeдён aIIaJIиз сПeкTpoв кPC н-гeксaнa'

p€lзBеTBЛённьrx €шIкaIIoB 5.метилyн.цeкaнa (СntЬв) v| 7.метилпеI{TaдекaHa

(CrоHз+) с Toчки ЗpeшИЯ кoнфopмaциoннoГo и изoМеpнoгo сoсTaвa. oпpeдeлeньl
кoнфopмaЦИLl' кoлeбaния МoЛrкyл B кoTopЬrx ДЕlIoT нaибoльtпий BкJIaд B

xapaктеpисTичrские опекTpaJIьIIьIe пoЛoсьI, пo кoTopьIМ BoзМo)кнo pЕlзЛиЧиTь

нopмЕUIЬIIЬIе ElJIкaньI oT p€BBeTBлённьrx. Taкхсe BпеpBЬIe зapeгисTpиpoBall и
oбъяснён эффект paсщеплeНИЯ xapaкTеpистическoй спекTp€шIьнoй пoЛoсЬI'

кoTopaЯ oTBeЧaеT BaJIeIITIIыМ кoлебaниям oдинapнЬIx yгЛеpo.ц.yгЛepoДнЬх

связей B aJlкaнax.

B Глaве 3 oписaнo экспepиМенTaJIьIIoe oбopyдoBal{ие' пpиMеняBIIIеeся .цJIя

pегисTpaции сПектpoв КPC ДегpaдиpoBaнIloГo ПBХ, .цеT€шIи Mo.цeЛиpoBal{ия

МoЛекyЛ ПoJIиrIIoB и.цeгpa,циpoBal{нoгo ПBХ, aтaкже пpe,цсTaBЛeнЬI peзyЛЬTaтьI

эксПеpиМeI{T€lJIьнЬIх иссЛе,цoвaний изМeнeний в сщyкType и спeкTpax КPC
ПBХ, Пpoисxo.цящиx Пpи нaгpeBe oбpaзцoв .цo pЕlзЛиtIIIЬIx TеMпеpaTyp и Пpи

oбл1^rении иx yЛЬTpaфиoлетoвьlм (УФ) из.ггуreниеМ B TeЧениe pzвнoгo BpеMeIIи.

Пoкaзaнo, ЧTo пpи .цеЦpaДaЦИИ oбpaзцoв B тaкиx yсЛoBияx B сTpyкTypе ПBХ
oбpaзyroтся дефeктьl B Bиде ПoЛиrHoBьIx ПoслeДoBaтельнoстей paзли.rнoй

дЛинЬI. Кoлебaния TaкI.гx ПoследoBaтельнoстей BIIoсяT BкJIaJt B

xapaкTеpисTиЧeскиe спeкTp€lJIЬнЬIe пoЛoсЬI BaJIeI{TнЬIx кoлебaний oдинapньIx и

.цвoйньrx yгЛepoд.yгЛеpo.цнЬIx сBязeй. Aнaлиз эTиx Пoлoс ПoзBoJUtеT oцeHиTЬ

сTеIIень .цeгpa,цaции MaTrpИaJIa. Пoкaзaнo, ЧTo пo фopмe этиx спекTpЕlJIьнЬIx

пoЛoс с испoЛьзoBaIIиeМ pЕ}зЛиЧньtx эMпиpиЧескиx 14 aНaJwITиЧескиx фop.ury,
Мo)кнo oПpeделиTЬ ДлиIIьI ПoЛиеIIoB, oбpaзoвaBlllиxся в oбpaзцaх ПBХ. Кaк
oдин Из prзyлЬTaToB, B .циссеpTaции ПpoBе.ценa oцeнкa .цЛин ПoЛиеIIoB B

oбpaзцax TеpМo. И УФ.дегpaдиpoBaннoГo ПBx Пo сПeкTpaМ КPC,
зapегисTpиpoBaнIIьIM tlpи исПoлЬзoBaъIИLt вoзбyrкдarощиx Лzlзеpoв с

p €lЗЛичнЬII\dи .цлиIIaМи BOлII.

BдoПoЛIIение к экспepиМrIIT€tJIьIIoMy иссЛeДoBaниIo бьlлo ПpoBедeнo

oбшиpнoе кBaнToBo.хиМическoe Мo.цeЛиpoBallиe сПrкTpoB кPC p€BЛиЧнЬIx

сTpyкTyp' сo.цepx(aщиx ПoлиeIIoBьIе ПoсЛе.цoBaтeЛЬнoсTи. B ToМ чисJIе'

пpе.цлo)кeЕ спoсoб мoделиpoBaIIия цеПoчки aTaкTиЧескoгo ДeГpaдиpoBaн}loГo
ПBХ сo слy.raйнЬIM paсПoЛoх(eниeМ aToМoB xJIOpa oTIIoсиTeJIЬIIo yглеpo/цнoгo

скeлeTa МoлекyЛьI. B Глaвe 3 нa oсHoBe МoДеЛиpoBaНИЯ тaкх(е yсTaнoBЛеI{o

ПoBедeние xapaкTеpисTиllескиx пoлoс сПекTpoB кPC B зaBисимoсTи oT.цЛинЬI



пoЛиеI{oB 
' 

T|4|Ia изoМepa И НaIII4ЧkIя p€BлиЧHьIx бoкoBЬIx и кoнцeBьIx ГpyПП. B
чaстIIoсTи, пoкaзaнo' чTo гIpи oПpе.цeЛении .цЛиньI ПoЛиеIIoBЬIx
ПoсЛе.цoBaTeЛьнoсTeй пo пoJlo)кeнию пoЛoсьI BaJIeнTHЬIх кoлебaний .цвoйньrx
yГЛеpo.ц.yгЛеpo.цнЬIx сBязrй в спeкщax КPC .цeЦpaдиpoBaннoгo aтaкTl.rЕIескoгo

ПBx Мo)кнo oГpaничитЬсЯ paосМoTpеHиeМ mpанc-ИЗoМеpa Пoлиенa
пo.цxoДящей .цЛиньI. Этo зHaЧитeльнo yпpoщarT oценКy paспpe.цeЛени,I

пoЛиенoB Пo дЛиI{aM B .цеlpa.циpoBaнIloМ IIBХ.
B ЗaшlюЧении пpиBедены oсlIoBIIьIe pезyЛьTaтЬI ДиссepTaциoннoй paбoтьI.
Пpилorкrниe coдеp)киT тaблиЦьr с paссЧиTaIIHЬIМи сTpyктypнЬI}Iи И

сIIeкTpaJIьньIМи .цaIlнЬIМи МoЛeкyЛ иссЛe.цoBaннЬIx сoединений.
oснoвньrми peзyЛьTaTaми диссepтaциoннoй paбoтьl Кyзнецoвa C.M.

Mo)I(нo сЧиTaTЬ сЛе.цyloщие:

1. Пpи a}IaJIизе пoЛoсЬI B€шIеI{TIIЬIx кoлебaний двoйньrx yгЛеpoД.
yГлеpoднЬгх связeй B спeкTpax кPC oбpaзцoв TеpМo. И УФ.
дегpa.циpoBalll{oгo ПBx, зapегисTpиpoBaI{HЬIx пpи pa:tнЬIx .цЛиHax BoЛII

вoзбyiкдaющегo изЛ}Чени,т, бьrлa пpoBедeнa oценкa,цЛиII ПoЛиeнoB'
oбpaзoвallньIx в ПBX. Пpедлolкeн МeTo.ц oценки дЛин ПoЛиеIIoB пo
пoЛo)кениIo пoЛoсЬI BzlJIенTIIЬIx кoлебaний o.цинapнЬх yГЛеpод.
yГЛеpoдньrx связей.

2. Пpи ПoМoщи кBaнToBo.xиМиЧeскoгo Мo.цeЛиpoBaзIkIЯ сTpyктyp И
сПекTpoB кPC сoeдинeний, сo.цеp)кaщиx ПoлиeIIoBьIe
пoсЛе.цoBaтeЛЬнoсTи' yсTaIIoBЛeнo, кaк нa Пoлo)кeние сПекTp€шIЬнЬIx

пoлoс B€LIIeIITrIьIx кoлебaний oдинapнЬIx и двoйньrх yгЛepo,ц.yгЛepoднЬIx
связей BЛи'IIOт ДI|kIНa ПoЛиeIIoB, IIaJIиЧие кoнцeBЬIx гpyIIп' нЕlJIиЧие и
пoлo)кeнИe цuc-cBЯзи. Пoкaзaнo' чTo IIpи alrajlизе сПектpaльнoй ПoЛoсьI
BaJIeIITIIoгo кoлебaния двoйньrx yгЛеpo,ц.yгЛepoДHьIх связeй
Мo.цeлиpoBallиe спeкTpa кPC бескoнечнoй мoлекyЛЬI .цеЦpa.циpoBaнIloгo
ПBx, сoдepхсaщeй ПoЛиeнЬI paзнoй .цЛинЬI' Мo)кнo сBесTи к
Мo.цeЛиpoBaниIo спeкTpoB oт.цеЛЬньIx mpанc.klЗoМepoB IIOлиеIIOB

Пo'цxo.цящиx .цЛин.

3. Пpи aнaJlизe сПeкTpoB кPC paзBeTBлённьrx aJIкaнoB S.метилryн.цекal{a и
7.мeтилпrllTa?цeкaнa oбъяснён эффект paсщeПлetlИЯ пoЛoсЬI,

oTIIoсЯщeЙcя к BaJIеIITньrм кoлeбaшИЯIv. o.циHapIIЬIx yгЛеpoД.yглrpo.цнЬIx

связей. Taкяrе.цля эTиx сoеДинениЙуcтaнoBЛенo' ЧTo I.tx МoЛекyЛЬI МoryT
нaxo.циTься в тpёx нaибoлeе энеpгeTически BЬIгo,цHЬIx кoнфopМaТ\иЯx,
сTpyкTypa кoTopьIx BкJIIочaет в сeбя }пIaсTки цeПoчки paзнoй длиI{ьI B
mpанc.Кoнфopмaции. !ринa эTиx цепoчек Мox(еT бьrть oПpeдеЛенa Пpи
aнaЛизе .Цyблeтa ПoЛoс КPC, сooTBeTстByIoщиx BaJIeнTнЬIм кoлeбaниям
oдинapнЬIx yглеpoд-yгJlepo/цньrx связeй.



Пo .циссepTaции Кyзнeцoвa C.M. иMeIoтся сЛе.цyк)щиe зaMrчa:нИЯ.

1. Фopшryлa (2) вьIведeнa без }rчетa BIIИЯъII4Я peзoнaнсньlx эффrкToB. B тo
)кe BpeМ,I' сoглaснo Ta6л.2, ПoЛo){(rние ПoЛoсЬI вблизи 1500 CМ.l,

oT[Ioсящetаcяк кoЛебaни'll\d ДBoйнoй yглepoднoй cвlЯЗуI,зaBисиT oT.цЛиньI

' BOЛI{ьI вoзбyждarощегo сBеTa' .rтo oбyсЛoBЛrнo сильнoй зaBисиIvIoсTЬIo

пoлorrtrния pезoнaнс a ДЛЯ paзнoй .цЛиньI пoЛиeIIoB.

2. Ъ|acтp.4| yкaзaнaMoщIIoсTь вoзбyхс.ц€шoщeгo изJryrчени,l IIa пoBepxl{oсTи
oбpaзцa 80 мBт. Этo дoстaToЧнo бoльlцaя МoщIIoсть, кoTop€ш Mo)кeT

cyщесTBeIIIIo нaЦpeBaтЬ oбpaзeц, oсoбeннo B yсЛoBияx сyщeстBoBaIIия
элекTpoнньIx peзoнa}IсoB. oбсyx<дeние Дaннoгo oбстoятеЛьстBa IIe

I{aIIUIo местo B .циссepTaциoннoй paбoтe.

3. ЭкспepимeIIT€lJIьHЬIй мeтoд, испoЛЬзyемьIй диссepTalrToМ, нaзЬIBaеTся

кoмбинaциoннoe pacceЯНИe сBeтa. oбщeпpинятoe сoкpaщениe кPC.
Coкpaщениe КP, пpиIIяToe aBтopoМ' нyхGIo paссМaTpиBaTЬ кaк сЛeнг.

4. B paбoте изpеДкa BсTpeЧaIoTся BьIpЕDкения' ПoЛyЧенньIr ПеpeBoдoм

oнлaйн, Taк нa cтp. 4I нaписaнo ((....цекoмпoзиpyя спrкTp). B pyсокoй
TеpМинoлoгии исПoЛьзyеTсЯ BьIpa)кrниe (paскJIa.цЪIBaЯ' нa кoHTypa)>.

УкaзaнньIe зaМeчaнуIЯ He снижЕlIoT Irarlнyo цеHHoсTь paбoтьl и IIe BЛи,IIoT

нa BЬIсoKyIo ПoЛo)киTeльFtylо oценкy. Bсе pезyЛьTaTЬI, ПpeдсTaBЛеI{Ilые

aвTopoМ' яBJUIIoTся I{oBЬIМи. .{oстoвеpнoсTь уI oбoснoвaIIHoсTЬ I{a)ДIIIЬD(

пoлolкений И BьIBoДoB бaзиpyется нa исПoЛьзoв;aгrvIkl oбщeпpиI{яTЬIx

физинескиx и МaTеМaTиЧескиx MеToДoB и сooTBeTсTBии лиTеpaTypIIЬIМ дaннЬII\d.

.(oстoвеpнoсTь ПpeдсTaBJIeннЬIx B paбoтe экспеpиМенiaльньIx peзyльтaтoв
oбеспечeнa пpиМeнeниеМ BЬIсoкoToЧнoгo oбopyдoвakIуIЯ) a Taкx(e

Пo.цTBrp)кдaeTсЯ пyбликaцkIЯNIИ в 5 вьrсoкopейтингoBьIx из.цal{ияx' Bxoдящиx B

пеpeЧeнЬ BAк, И aпpoбaциeй B Т6 .цoкJla.цax нa Bсepoссийскиx И

Мex(дyнapo.цнЬIx кoнф ep енцияx.

ПpедстaвлеIIHЕUt Диссеpтaциoнн€lЯ paбoтa яBЛяеTся зaкoнчeнньIМ нayЧнЬIМ

исследoBaIIиeM пo aкTy€шIьнoй TеМaTикe и oблaДaeT пpaкTическoй ценнoсTЬIо.
AвтopефеpaТ сooтBеTсTByeT Teкстy диссrpтaцkтИ Lt в пoлнoй Меpе oтparкaет eё

сo.цеp)кallие И сTpyкTypy. Maтepиaльr .циссеpTaции сooTBeTсTByIoT п. 1

<Teopетическoe и экспеpиМентaJIьIIoе изуrениe физи.rескoй пpиpoдьr свoйств
IvIеT€lJIлoB kI иx сплaBoB' IleopгaниЧeскиx И opгallичeскиx сoeдинeний,

диэлeкTpикoB и B ToМ Числe МaTеpиzrjloB сBeтoBo.цoB кaк B твёpдoм, Taк и B

aмopфнoМ сoсToяIIии B зaBисиМoсTи oT иx xиМичlскoгo' изoToпIIoгo сoсTaBa,

TеI\dIIеpaтypЬI и дaBЛeIIи,D) Пaспopтa сПеци€шIьнoсTи BAк PФ 01 .04.07 Физикa
кoн.цeнсиpoBal{нoГo сoстoяниЯ.



Taким oбpaзoм, нa oсI{oBaН|4И BЬIшIeизЛo)кeннoгo Mo)Iс{o зaкJIIoчитЬ' ЧTo

ДиссеpTaция Кyзнецoвa Cepгeя МиxaйлoBиЧa нa тeМy <<ИсследoBaниe

.цeгpa,цaции ПoлиBиIIилxJIopи.цa МеToдoМ сПeкTpoскoпии кoмбинaциoннoгo
pacceЯНИЯ сBeтa)) IIoлHoсTЬIo oTBeчaеT щpиTepияМ' Пpe.цъяBлЯеNdЬIМ к
.циосepTaцияМ нa сoискaние уtёнoй степени кaнДи.цaтa физикo.
IvlaTrмaтиЧескиx нayк B сooТBeTcTBИу.r с п.9 и п.13 Пoлoхtени'l, yTBеp)кдeннoгo

ПpaвитeльсTвoМ PФ (o пpисyж.цeшИkI yнёньrx степенeй) oT 24.09.2013 г. Nb

842, a её aBTop Кyзнeцов Cеpгeй MиxaйлoBич ЗaсЛy)киBaeT пpисyжДeшkIЯ

уlёнoй стrпени кaнди.цaTa физикo.МaTeМaTиЧrских нayк Пo спeци€l"JIьI{oсTи

0 I .04.07 _ Физикa кoнденсцpoBallпoгo сoсToяHия.

oтзьlв нa

сПекTpoскoПии
ДиссepTaцию oбсyждён kI oдoбpeн Нa ЗaceДaшИk| oTДелa

кoндeнсиpoBaннЬIx сPeД Инcтитутa сПeкTpoскoПии PAI{,
oT 25 мaя 2022 r.ПpoToкoЛ J\b 1

Oтзьrв сoсTaBIlЛ

B едyщий нa1^rньrй сoTpy.щшк,

и.o. зaB. лaбopaтopиeЙ спeкTpoскoпии кoн.ценсиpoв€lннЬrx сPеД oT.цеЛa

с П r кTp o с кo Пии кo HДе H сиp o B ?н нЬIx сp r Д' I4C',AFI,

кaн.Ц kТДaT физикo- MaTrM aти$eскиx нayк

/ КлиМин Cеpгей AнaтoJIЬеBиЧ

2О22 гo.цa

Клим I4Ha C .A. Пo.цTвеpхtДalo.

lКтаlтЪДvlЯpoвa P.C.

Beдyщaя opгaнизaция:

ФeдеpaлЬнoе гoсy.цapстBеI{нoe бroдrкeтнoe rlprжДение нayки Инститщ
сIIекTpoскoПии Poссийскoй aкaдeмии нayк (ИCA}I)

Пoчтoвьrй aдpес: 108840' г. Moсквa, г. TpoиЦК, УЛ. Физическaя, дoм 5

Tелeфoн: +7 (495) 851.05.79
Aдpeс элeкTpoннoй пoчтьr : isan@i san.troitsk.ru

Wеb.сaйT opгaниз aЦИИ: hщs ://isan.troitsk.rul


