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Кyзнецoвa Cеpгея MиxaйлoBиЧa <ИсследoBaIIие .цеЦpaдaции
ПoлиBиниJrxЛopиДa МеToДoМ сПекTpoскoПии кoмбинaциoннoгo
pacceЯНИЯ сBеTa), ПprдсТaBЛеннyЮ к зaщитr Ha сoискaние yнёнoй
сTеп rни кaн.ци.цaTa физикo -МaTеМaтичrскиx нay к пo специaJIЬIIoсTи
Оt.04.07 - Физикa кoн.ценсиpoвalllloгo сoстoяния.

,{исоеpтaциoннaя paбoтa Кyзнецoвa C.М. tloсBящrнa paзBиTиIо МеToдoB
aНaJTvIЗa связей МежДy сПектpaN{и комбинaциoнIloгo pacсrЯния (I(Р) сBеTa и
МoЛеKyлЯpнoй сщyкrypoй oбpaзцoв ilJIкaIIoB и пoЛиBиtlиЛxЛopидa (ГIBХ),
IIoДBеpженнoгo TrpМo иЛи фoтодегpaДaЦИvt. Эти сorДиIrеHиll lшиpoкo

пpиМrняюTся B IIрaктиЧrской .цrятеЛЬнoсTи чеЛoBекa. .{егpaДaЦI4Я ПBХ пpи
ПoBЬIшIrнныx теI\4llrpaTypa( и B prзyЛьтaте oб.lryчrIIиJI yльтpaфиoлrToBыМ (УФ)
изJlyчrние}l ПpиBo.циT к oop€}ЗoBa[IиЮ B сТpyкTypе МoЛекyЛ пoлиrIIoBыx
ПoсЛедoBaтеЛьнoсTей paзли.rнoй длинЬI' кoTopЬIе МoryT зaмrTнo BлиЯTЬ I{a

свoйствa ПBХ. B сBязи с эTим' aкTyttJIьньтМ BьIсTyпaеT aIIЕlJIиз оTеtIени

децpaДaции MaTеpиaJIoB Ha oсIIoBе ПBХ. AлкaньI игpaloT больuryrо poJIь B

нефтеxимическoй ПpoMьIrтIленtIoсTи И сеJIЬскoМ xoзяйстве. Paзветвлённьrе
aJIкaнЬI, исслr.цoBaнные B Дaнной paбoте, palrеr не иЗyч€шIисЬ ]vIеToДoM

спекTpoскoПии КP, и иx иссЛrдoBaIIие Мo}кеT быть ПoЛеЗнo ДЛя pЕBpaбoтки
IIoBыx МrToДoв cиI{TеЗa BьIсoкoкaчесTBrHньIx Mopoзoстoйких I\lalПинныx МaсrЛ.

,.(иссеpтaциot{нaя paбoтaсoсToит lлз206 стpaниц l,I сo.цrp)киT BBrДениo, TPИ

гЛaBЬI, зaкJIIoчеHие, ' сПисoк ЛиTеparypы и пpиЛo)кrние. Paбoтa EIatIисaнa

лoiически tloсле.цoвaТеJlЬI{o, ГpaМoTIIo, ТщaTеЛьtlo BЬIчиТaнtaИПoчTи и.цraJIЬIlo

офopмленa. ИллtостDатиBt{oгo MaTеpиaJIa B цеJIoМ ДoсTaToЧнo.цJIЯ oбоснoвaния
и ПoниI\4a}Iи'I IIoJryчrIIныx prзyЛЬTaToB.

Bведение сoДеpжит Bсе неoбxo.цимьrе piB.цеЛЬI' неoбxoдимые ДЛЯ

ДиссеpтaциoннЬtx paбoт.

B Глaве 1 пpиведён oбзop JIитеpaтypЬI, oгryбликoвaннoй пo теМr

иссЛе.ц0Ba:i1ИЯ' oПисaнЬI иЗBестнЦе сTрyI(TypIIЬlr !I сПектpuшЬнЬIе oсoбеннoсти
{шкaI{oB и ПBХ' Пpедстaвлен обзop МеTo.цoB oценки пoлиrнoB IIo спектpaМ

.цегpa.циpoBaннoгo ПBХ.
B Глaве 2 содеpжI4TcЯ oГ||4сaниr эксПrpиМrIITaЛЬIIьIх и TеoprTиIIескиx

МrTo.цик исслrДoBa[Iия нop]\,t€tJlьцьIx и paЗBrTвлённьrx aJIкaнoB' пpoведённьIх

aBTopoМ. B этoй гЛaвr oбсyждaюTся 
-pезyJIьтaTы 

пoдбopa нaчuшЬнЬtх

ПapaМrTpoв paсuётоB сTpyкTyp }r,сПrкTров КP нopM€tJIьных t}JIкaнoB нa oсIIoBе

Teopии фyнкциoнaJla ПлoTHoсTи, з,цrсЬ пoдобpaнa кoмбинaция фyнкциoнaJla и



бaзиca, paс.Iёты с кoтopoй .цilIоT pезyЛЬTaтьI' кoTopЬIr Еaилyчшrим oбpaзoм
сooТBеTстByIoT эксПеpиМеIIT€IJIЬньIM и ЛиТеpaTypныМ.цaнньrм. Этa кoмбинaция
исПoлЬзoBaJIaсЬ зaTеМ вo всей .циссеpTaциoннoй paбoте.

Глaвa 3 посвящrнa иссJIе.цoBaHияМ иЗMеI{ений в стpyкrypе и сПrкTpax КP
ПBx, Пpoисxo.цящиx пpи нaгpеBе oбpaзцoв .цo p€lзЛиЧнЬIx TrМIIеpaTyp И Пpvl

обrryueниИ ИX УФ излy.lениeм. Пoкaзaнo, чTo пo фopме эTиx сIIrкЦ)€lJIЬItЬIx

поЛос с испoJIьзoBaЕIиеМ pt}зJlичнЫx ЭМПиpшlrскиx И aHaJIИ^I|4Чrскиx фopмyл в

принципе Мo)кнo oцrнитЬ .цJIиньI сфopмиpoBaвшIихся пoЛиеtloB. Пoмимо к
эксПrpиь,IrI{TЕlJIьIIыx иссJIе.цOBarIиiт tlpoBе.цr}Io кBaнToBo-xиMичrскoе
Мo.цеЛиpoвallиr сПrктpoB КP paзличнЬIx сTPУкTУP, co.цеp)кaщих ПoЛиеIIoBЬIr

ПoследoBaTелЬнoсТи, с цеJIьto oбъяснения IIoBе.цrниr xapaкTеpисTl{ческиx
ПoЛoс сПекTpoB КP oт .цЛинЬI ПoЛиеIIoB' TиПa изoмеpa И HaЛуIЧ|4Я p€tзЛичныХ

бoкoвыx и кoнцrBьIx гpyПп.

B 3aк.Пючении ПpиBеДrHьI oсIIoBI{ыr pезyЛЬTaтьI Диссrpтaциoннoй paботьI.

Пpилolкение сoДеp)кит B себе бoльrпoе кoЛиЧестBo тaблиц с

paссЧиTaIIньIlvIи сTpyкTypI{ыI\4и k| сПекТpaльныМи .цaI{HьIМи МoЛекyJI

иссЛr.цoBaнньIх BещесTB.

ПpедстaвJUIеTсЯ' чТo IIoJIyЧеHIIЫr oсIIoBIlые pезyЛЬтaтЬI oблa.цaют

сyщеcTBrннoй нoвизнoй.,{oстoвеpнoсть k| oбoснoвaннoсTЬ ЗaщищaеMЬIx

пoлoжений I4 oсtIoBIIЬIx pезyЛЬTaТoB oсlIoBьIBaеTся Нa ПpиМенении

oбщепpинятьrх физичесKиx и МaTеМaTическиx MrToДoв и нa сooTBrTсTBии с

ЛиTеpaTypItыNIи дaннЫМи. ,{oстoBеpEIoсTЬ Пpе.цстaBлеIIHьIx B paбoте

эксПrpиМrHT€UIЬt{Ьtx pезyлЬТaToB oбеспеченa пpиМеHrIIиеМ aДекBaтнoгo

oбopyдoвaшvlЯ, a Taкжr Пo.цTBrp)к.цaется пyбликaцИЯ|vlklB Bысoкopейтингoвых
I4ЗДaНИ'|x. BxoдЯщиx B llеprЧrнь BAК и МrxqцyнapoДньIе бaзы.цaнныx' a Taкjкr
aпpoбaци eЙ нa всеpoссийскиx и Mr)I(Дyнapo.цtlЬD( кoнфеpенцияx.

К пpедстaвлeнной paбoте Кyзнецoвa C.M. иМffoTся слеДytoщиr Зal\drчaниЯ:

]-. Haзвaние paботы IIr BIIолне Toчt{o oTpaжaеT сo.цrp)кaние paбoтьl. Taк,
IIpиMrpнo ПoЛoBинa oбъемa ДиссrpTaции, oтptDl(aющrгo пoЛyченнЬIе

pезyЛьтaты, BЬIIIoJIHrНa ДIя aJIкaнoB.

2. Bьlбop 6aзиca 4z ДЛЯ paс.rетнoй чacTИ paботьr пo пoлиенaМ

Пpr.цсТaBJIяrтся I{r BпoЛне обoснoвaннЬIм. Егo oПисaниr бьrлo бьl

yMесTIIo ПpиBести в paбoте. Taкlке, былo бьr пoлезнo пpoBrсTI,I paсчrTьI

с сoBpеМеннЬIMи paсшиprнньIl\dи бaзиcaми, нaпpиМеp 6-31-].**G** у|ЛИ

его t}н.tПoгaМи.

3. Hеяснo нaскoЛькo пoJryЧrнньIе pезyлЬTaTьI пpиМениМьI ДnЯ ПBХ
pzBJII{чныx ПpoизBoдителей. ИсследовaгtИe нa oбpaзцax p€lзнЬIx

пpOизBo.циTелЯx ПoBЬIсиЛo бьr знaчимoстЬ pезyЛЬTaToB paбoты.



4. Cтoилo бьI ПpиBrсTи сpaBIIeниr чaсToт КP нaибoЛеr ДЛиннЬIx ПoЛиенoв

у1 ПoЛиaцеTиЛеHoB, IraПpиМеp' изBесTIIы .цaннЬIr ДЛЯ нaнoЧaсTиц

ПoJIиaцеTилеIIa piвМеpoм oкoЛo 10 нм, сМ., нaПpимеp, Письмa в ЖЭTФ,
т.64, c.61З, (1996). Кpoме тoгo, paсчеTы нr yчиTЬIBaЛи эффект

лoкZlJIьнoгo oкpyx(еIII4.я фaс.rеты пpиBеДrнЬI B Baкyyмr), B кoTopoм

нaxo.цяTся Пpе.цПoJlaгarМьIе ПoЛ!1r}IoBЬIr цепи B ГIBx, ЧTo Мo)кrT

ПoМеHJITЬ зIIaчеHия кoлебaтелЬныx чaсToТ сoПpлкенньтx связей.

5. B цrJIoМ y oппoнrIITa нrT yBеplннoсти, чTo иЗyчarМЫе Пpo.ЦyктЬI

.цrЦpa.цaции oIII|tсЬIBaIoTся пpеДЛoжrннЬIМ нaбopoМ ПoЛиrНoBЬIx

ПoсЛеДoBaТrлЬIIoсTей. Taк, нaПpиMrp' xopoшo изBесTнo, чTo IIoЛиrны

Лrгкo oкисJIяIoTся, ЧTo Мo)ItеT IIpиBoдиTЬ к oЦpoMI{oI\,Iy paЗнooбpaзиro

Пpo.щy кTo B ДеЦp a.цaции' сo.цеpжaщи M' в чaсTIIoсTи' кисJ1opo.ц.

6, С.25, t{е paскpытa aббpевИarypalAl\d.
7. С.78,<ГayссoвaTиIla)) - пеpBor слoBo сЛr.цyrT ПисaтЬ сo сTpoчнoй бyквьI.

Укaзarrные зaмrЧaния не сни)кaIoT IlayчнyЮ цrHIIoсTь paбoтьr И
F

сyщrсTBеIIнo нr BЛLIяIOT IIa BЫсoкyю ПoЛo)киTеЛЬнyК) oцrнкy рaooTЬI.

ПpедстaвЛrнHa't .циссеpTaциoHI{uUI paбoтa яBIUIеTся зaкoнчеttныМ нayчнЬIМ

иссле.цoBal{иrМ пo вa)кнoй темaтикr и oблaДagт пpaкTиIIескoй ценнoсTЬIo.

oснoвньrе rё pезyЛЬTaТъI были ПpедстaBJIеtIЬI B 16 дoклaд{ж нa всеpoссийскиx

и l\,Ir)кдyнapoДньIx кoнфеpевци,lх, oгryбликоBaны в 5 стaтьяx B prцензиpyеМЬж

нayчнЬж xrypнirjlil(. AвтоpефеpaT сooTBrTсTByrт TексTy .циссrpTaцvll,4ИB пoлнoй

Меpе oTрax(aеT её сoдеpжalИe И сTpyктypy.

Мaтеpиaльr .циссrpTaции сooTBеTсTByIoT п. 1 <Tеopети.rrскoе LI

эксПrpиМеIIT€lJIьнor изyчgllиr физияескoй upиpoдьI свойсTB МеTaJIЛoB и иx

спJIaBoB' HropгaниЧrскиx-и opгaничrскиx сOr.циIIеHvItrt, дпэлeкTpикoв и B тoМ

ЧисJIr },laTеpи{tJIoB сBеToBo.цoB кaк B твёp.Цoм, Taк и в aмоpфнol\4 сoсToЯIlии B

3aBисиМoсти oT иx xиMическoгo, изoToIIнoгo сoсTaBa, TеMIIеpaTypьI и ДaBления))
n^т'Пaспopтa сПеЦи€tЛЬнoсTи BAк PФ 0|.О4.07 Физикa кoн.ценсиpoвaIlнoгo

сoсToяни,t.
Taким oбpaзoм, нa oсIIoBaЕIии BьIшIеизЛo)l(еннoгo Мoжнo. зaкЛIoчиTь, что

ДиссеpTaция Кyзнецoвa Cеpгея MиxaйлoвИЧa Нa TеIvry <ИсслеДoBaIIие

.цеЦpaдaции ПoЛиBиIlиЛxЛopи.цa MrTo.цOМ спектpoскoПии кoмбинaциoннoгo

paссrЯни,t сBеTa)) пoЛнocтЬЮ oтBrЧaеT кpитrpияI\{, пpе.цъяBЛяеMЬIlvI к

.циссеpтaциЯМ нa сoискaниr y.lёнoй сTrIIrни кaнДиДaTa физикo-

МaтrмaTическиx нayк B сoоTBеTстBиI,I с п.9 и ш.13 Пoлoжения, yTBrp)к.ценнoгo

ПpaвительсTBoI\d PФ (o Пpисyn(.цrнии yuёных сTеIIенеЙ>> от 24.09.20|3 г. Ns

842, a её aвтоp Кyзнецoв Cеpгей MиxaйлоBиЧ зaсJтy)I(иBarT IIpисy)к.цени,I
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